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а) Реквизиты документов, на основании которого принято решение

о подготовке проектной документации на линейные объекты
Основанием принятия решения о подготовке проектной документации на линейный объект

является субсидирование из республиканского бюджета Республики Хакасия на создание и (или) развитие
индустриальных (промышленных) парков, промышленных технопарков и технопарков в сфере высоких
технологий в рамках индивидуальной программы социально-экономического развития Республики

Хакасия на 2025–2030 годы, утвержденной распоряжением Правительства Российской Федерации от

19.12.2024 № 3874-р, и государственной программы Республики Хакасия «Развитие промышленности и
повышение ее конкурентоспособности», утвержденной постановлением Правительства Республики

Хакасия от 01.11.2016 № 531.

б) Исходные данные и условия для подготовки проектной документации на линейный объект
В качестве исходных данных для проектирования настоящего линейного объекта приняты:
- Техническое задание по подготовке проектной и рабочей документации и получению

положительного заключения государственной экспертизы достоверности определения сметной стоимости

строительства, являющегося приложением №1 к договору подряда №1806-25 от 20.06.2025.
- отчетная документация по результатам инженерных изысканий:

1. Технический отчет по результатам инженерно-геодезических изысканий, шифр:

016-25-ИГДИ, выполненного ИП Халимов О. З. в 2025 г.;
2. Технический отчет по результатам инженерно-геологических изысканий, шифр:

016-25-ИГИ, выполненного ИП Халимов О. З. в 2025 г.;

3. Технический отчет по результатам инженерно-экологических изысканий, шифр:

016-25-ИЭИ, выполненного ИП Халимов О. З. в 2025 г..
- выданное в установленном порядке разрешение на размещение линейного объекта;
- технические условия подключения (технологического присоединения) объекта капитального

строительства к сетям инженерно-технического обеспечения № 116 от 04.04.2025 выданные ООО "СКС";

- исходные данные собранные проектной организацией.

в) Сведения о климатической, географической и инженерно-геологической характеристике района,
на территории которого предполагается осуществлять строительство реконструкцию,

капитальный ремонт линейного объекта
Климатические условия
Климатическая характеристика района приведена по данным наблюдений Хакасский ЦГМС-филиал

ФГБУ «Среднесибирское УГМС» по метеостанции Хакасская, с использованием нормативной
литературы СП 131.13330.2020 «Строительная климатология» и справочников по климату СССР, выпуск
21.

Температура. Среднегодовая температура воздуха за многолетний период составляет +1оС.

Среднемесячная температура самого холодного месяца, января, составляет минус 19,5°С, самого тёплого
месяца, июля – 19,7°С. Абсолютный максимум температуры воздуха достигает 38,9°С (июнь - август).
Абсолютный минимум отмечен в январе – минус 47,9°С. Амплитуда колебания абсолютных температур
воздуха составляет 86°С.

Температура воздуха наиболее холодных суток обеспеченностью 0,92 составляет -44°, наиболее
холодной пятидневки обеспеченностью 0,92 равна -42°.

Устойчивый переход средней суточной температуры воздуха через 0°С осенью происходит в
третьей декаде октября, весной – в первой половине апреля. Нарастание температур весной идет быстро.

Наряду с частыми заморозками наблюдается интенсивное повышение температуры в дневные часы суток.
В отдельные периоды температура днём может быть выше 20°С, но в начале апреля всё ещё возможны
морозы. Возвраты холодов часто бывают в мае.

Переход средней суточной температуры воздуха через 5°С весной происходит через 10 – 15 дней
после наступления положительных температур. Наступление зимы, связанное с устойчивым переходом

температур через минус 5°С осенью, приурочено к первым числам ноября. Продолжается зима около 7
месяцев.
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Осадки. Среднегодовое количество осадков в районе 309,4 мм. В тёплый период года, с апреля по

октябрь, выпадает 273,9 мм осадков (88,5 % от годового количества осадков), в холодный период, с

ноября по март выпадает 35,6 мм (12,5%). Суммы осадков год от года могут существенно отличаться от
среднего значения.

Наибольшее количество осадков выпадает в июне – августе с максимумом в июле (67,8 мм).
Наименьшее количество осадков выпадает в январе – марте с минимумом в марте (4 мм). В летний период
осадки чаще всего носят ливневой характер. Суточный максимум осадков составляет 76,7 мм.

Ветер. Ветры в районе довольно устойчивы. В течение года в районе преобладают ветры
юго-западного направления, за исключением января, февраля, июля и августа, когда в основном
преобладает северное и северо-восточное направление ветра. Среднегодовая повторяемость штилей
составляет 26%.

Среднегодовая скорость ветра составляет 2,4 м/с. В годовом ходе отмечается усиление скорости
ветра весной, поздней осенью и зимой, с октября по декабрь. Наибольшая среднемесячная скорость ветра

(3,4 м/с) наблюдается в мае, наименьшая (1,7м/с) – в январе. Максимальная скорость ветра достигает 35
м/с, с порывами до 40 м/с.

Влажность воздуха имеет ярко выраженный годовой и суточный ход. Среднегодовая относительная
влажность воздуха, характеризующая степень насыщения водяным паром, равна 69%. Наибольшая

относительная влажность воздуха отмечается в холодный период года в ноябре – январе (75 – 79%),

наименьшая влажность наблюдается весной – в апреле, мае (52 – 57%). Летом на фоне высоких дневных
температур часто развиваются внутримассовые процессы с активной грозовой деятельностью. Среднее
число дней с грозой в году – 26,9. Средняя продолжительность грозы 1-2 часа.

Среднее число дней с туманом в году составляет 27, наибольшее количество достигает 45 дней.

Снежный покров Устойчивый снежный покров устанавливается во второй половине ноября.
Средняя из максимальных за зиму высота снежного покрова 23 см, средняя из максимальных величина

запаса воды в снежном покрове 25 мм. Средняя дата схода снежного покрова – начало марта. Среднее
число дней со снежным покровом составляет 126 суток.

Глубина промерзания почвы. Минимальная глубина промерзания 114 см, максимальная глубина
промерзания >300 см. Средняя из максимальных глубина промерзания 247 мм (приведённое значение
ориентировочно, так как в 8 % случаев от общего количества лет, почва промерзала на глубину,
превышающую длину мерзлотомера >300 см).

Физико-географические условия района работ и техногенные факторы
Климат резко континентальный, с продолжительной суровой зимой и коротким летом, со

значительными колебаниями суточных и сезонных температур. Рассматриваемый район находится в

центральной части Республики Хакасия, г. Черногорск в составе Минусинской котловины. Рельеф
местности, слабо всхолмленный с колебанием высот 200 - 470 м. По морфографической категории –

долинный, по морфометрической категории – мелкий, с глубиной расчленения рельефа 10 - 25 м. Русла
преимущественно извилистые.

Растительность представлена южно-сибирскими луговыми степями и остепененными лугами. По
северным склонам возвышенностей встречаются небольшие берёзовые и сосновые рощи, в долинах –
крупные сосновые массивы. Значительная часть земель занята сельскохозяйственными угодьями.
Преобладающими являются черноземные и суглинистые почвообразующие породы. По долинам рек
распространены суглино-супесчаные аллювиальные отложения. Основные климатические параметры
приняты для г. Абакан согласно СП 131.13330.2020 и представлены в таблице 1.

Температура воздуха зимой в Минусинской котловине более низкая, чем в соседних окружающих
районах, чему способствуют физико-географические факторы данного района, влияющие на

формирование погоды. Район характеризуется продолжительной суровой зимой и коротким, но жарким
летом. Переходные периоды короткие, с резкими колебаниями температуры. Весна и начало лета
засушливые. Многолетняя среднегодовая температура воздуха – положительная, составляет 0,3°С. Самый

холодный месяц – январь, средняя многолетняя температура составляет минус 20,8°С, абсолютный

минимум равен минус 52°С. Самый теплый месяц – июль, средняя многолетняя температура 19,6
градусов, абсолютный максимум составляет 39 градусов.

Участок работ площадью 31 Га расположен в Республике Хакасия, г Черногорск. Рельеф
равнинный. Углы наклона поверхности по протяженности всей съемки не превышают 2º.

Растительность на участке съемки представлена древесной, травяной и кустарниковой
растительностью. Развитие опасных природных процессов и техногенных воздействий не выявлено.

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов по 5.5.3 СП 22.13330.2016 для данной
геологической обстановки – 2,72 метра.
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Геолого-геоморфологические условия
Данный район изысканий в геоморфологическом отношении приурочен к северо-западной части

Южно-Минусинской котловины, входящей в состав Минусинской межгорной впадины.
Минусинская межгорная впадина занимает площадь около 60 тыс. км2. В административном

отношении относится к Красноярскому краю, в состав которого входит и Республика Хакасия,
занимающая южную часть впадины. Протяженность межгорной впадины с севера на юг около 400 км, с

запада на восток – 100 - 150 км. Наименьшая абсолютная отметка впадины 138 м (урез воды у р. Кия),

наивысшая - 1372 м (гора Бюя – в 25 км южнее с. Туим). В среднем абсолютная высота изменяется от 350

до 500 м в котловинных районах впадины и от 700 до 1000 м в низкогорных районах.

Территория изысканий, ввиду разделения Минусинской впадины на районы приурочена к
Черногорскому району.

Черногорский район расположен в северной части Минусинской котловины. С юга и востока его
ограничивают реки Абакан и Енисей. На севере граница проходит по разлому, выраженному в рельефе

почти прямолинейным уступом высотой 40-50 м и отдаляющему Черногорскую равнину от низкогорного

Коксинского хребта. В основании района лежат каменноугольные и пермские отложения, представленные
конгломератами, сероцветными песчаниками и алевролитами. В восточной части в основном
распространены верхнедевонские алевролиты и аргиллиты.

Черногорский район включает Нижнеабаканский синклинальный прогиб и Черногорскую мульду.
Это различие в тектоническом строении района заметно и в рельефе. Врайоне синклинального прогиба

рельеф осложнен поднятиями, имеющими высоту 540 - 560 м, и представляет собой всхолмленную

денудационную равнину. Вертикальное расчленение рельефа здесь 300 - 500 м, горизонтальное – 0,2 - 0,3
км/км.кв. В пределах Черногорской мульды рельеф более спокойный, высоты изменяются в пределах 300

- 400 м. Глубина расчленения рельефа здесь 100 - 200 м, густота расчленения – 0,05 - 0,07 км/км.кв.

Равнина имеет общий уклон около 0,3° на юго-запад.
В основании района изысканий лежат дочетвертичные отложения каменноугольной системы,

представленные алевролитами, аргиллитами, песчаниками, конгломератами, пластами каменного угля.

Согласно топографическому плану, перепад отметок по трассе изысканий до 98,7 м, что

соответствует абсолютным отметкам 359,38 - 260,68.
Гидрогеологические условия
В гидрологическом отношении район входит в состав Саяно-Алтайской складчатой области.

Алтае-Саянская СГСО расположена в южной части округа на территориях республик Алтай, Тыва
и Хакасия, южной части Томской и восточной части Новосибирской областей, занимает практически всю
Кемеровскую область, южную часть Красноярского края, восточную и юго-восточную части Алтайского

края, юго-западную часть Иркутской области и северо-западную часть Республики Бурятия.
Область сложена осадочными, вулканогенными и метаморфизованными

протерозойско-палеозойскими породами, обводненными, примущественно, в верхней трещиноватой зоне.
Подземные воды СГСО связаны с разрушенной кровлей пород фундамента и зонами разрывных

нарушений. Согласно данным гидрологических атласов, водоносными отложениями являются
трещиноватые песчаники, глинистые сланцы, аргиллиты, алевролиты, закарстованные известняки и
мраморы.

Грунтовые воды при проходке инженерно-геологических скважин встречены не были.

Согласно СП 446.1325800.2019 территория изысканий по наличию процесса подтопления относится
к неподтопленной.

В следствии инфильтрации в почву атмосферных осадков и техногенных утечек, в связи с наличием
глинистых грунтов на поверхности геологического разреза, возможно появление временного водоносного
горизонта по типу верховодка.

Геологическое строение
Согласно данным геологических карт, в геологическом строении трассы изысканий принимают

участие элювиально-делювиальные отложения четвертичной системы.

По факту вскрытия грунтов на участке изысканий, в геологическом разрезе до изученной глубины

4.0 - 5.0 м. (от дневной поверхности) принимают участие: почвенно-растительный слой (pQ), техногенные
(tQ), элювиально-делювиальные (edQIV) четвертичные отложения и дочетвертичные отложениея (С1).

Почвенно-растительный слой (pQ). Вскрыт скважинами №№ 014/25*, 018/25*, 091/25, 093/25,

095/25, 096/25 в интервалах глубин от 0.00-0.40 м. до 0.05 – 0.60 м., мощностью 0.05-0.30 м.

Техногенные отложения (tQ). Вскрыт скважинами №№ 091/25, 092/25, 093/25, 094/25 с дневной
поверхности, мощностью 0.20-0.70 м. Представлены смесью суглинка твердого, ПРС, песка, щебня,
строительного и бытового мусора. Техногенные отложения пройдены на полную мощность.
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Элювиально-делювиальные отложения (edQ). Вскрыты скважинами №№ 014/25*, 018/25*, 091/25,

092/25, 093/25, 094/25, 095/25, 096/25 в интервалах глубин от 0.05-4.80 м. до 0.30-5.0 м., мощностью
0.10-3.0 м. Представлены: суглинками/ суглинками с щебнем/ щебенистыми твердой консистенции;
супесью твердой консистенции; глинами полутвердыми, сильнонабухающими; песками крупными/

мелкими, маловлажными; гравийными грунтами с суглинистым заполнителем, маловлажными;
щебенистыми грунтами с суглинистым заполнителем, маловлажными. Элювиально-делювиальные
отложения на полную мощность не вскрыты.

Дочетвертичные отложениея (С1). Вскрыты скважинами №№ 018/25, 096/25 в интервалах глубин от

0.30-2.90 м. до 0.70-3.20 м. Представлены полускальными/ скальными грунтами малопрочными/ низкой
прочности.

г) Описание маршрутов прохождения линейного объекта по территории района строительства,

реконструкции, капитального ремонта, обоснование выбранного варианта трассы
Началом проектируемой линии электропередачи 10 кВ является точка родключения - ячейка 1022

КРУН-10 кВ ПС 110 кВ "Черногорская".
Конец проектируемой линии – приемные порталы комплектных трансформаторных подстанций

10/0,4 кВ на территории Промышленного парка "Черногорский".

Траектория трассы определена точкой подключения, согласно техническим условиям на
подключение, а также согласованным планом размещения линейного объекта со стороны Заказчика.
Траектория трассы выбрана оптимальной с точки зрения длины с учетом размещения трансформаторных
подстанций в центре нагрузок.

Строительство производится в населенной местности - город Черногорск.

д) Сведения о линейном объекте с указанием наименования, назначения и месторасположения

начального и конечного пунктов линейного объекта
Наименование линейного объекта: Строительство ЛЭП-10 кВ от ПС 110 кВ «Черногорскя» до

территории Агропромышленного парка «Черногорский».
Назначение объекта: Электроснабжение промышленных предприятий располагаемых на

территории Агропромышленного парка «Черногорский».
Проектируемая ЛЭП классифицируются следующим образом:
По роду тока: ВЛ переменного тока;
По назначению: распределительные сети;
По напряжению: высокого напряжения (свыше 1000 В);
Класс напряжения: Среднее второе напряжение (ВЛ 1, 6, 10, 20 кВ).
Проектируемая ВЛ относится к линиям среднего напряжения, предназначена для передачи и

распределения электрической энергии по проводам от подстанции 110/10 кВ и 35/10 кВ до потребителя.
Началом проектируемой линии электропередачи 10 кВ является точка подключения кабельной

линии: яч.1022 КРУН-10 кВ ПС 110 кВ "Черногорская".

Конец проектируемой линии – приемные порталы проектируемых комплектных траснформаторных
подстанций 10/0,4 кВ, располагаемых на территории Агропромышленного парка "Черногорский".
Количество КТП - 7 шт.

е) Технико-экономическая характеристика проектируемого линейного объекта
Категория
По степени обеспечения надежности электроснабжения, электроприемники потребителя относятся

ко второй категории. Вторая категория предусматривает отключение электроэнергии на время
переключения с момента аварии на работоспособный источник электроэнергии.

Настоящим проектом рассматривается основной источник электроснабжения - от ячейки №1022
КРУН-10 кВ ПС 110 кВ "Черногорская". Вторым источником (резервным) являеся существующая ЛЭП 10

кВ ф. 615 РП-6 (см.053-24-П-ИОС1).

Протяженность
ЛЭП состоит из двух частей: первая - кабельная линия электропередачи, вторая - воздушная линия

электропередачи.
Строительная длина КЛ:  1,649 км ±1%
Строительная длина ВЛ: 4,438 км ±0.2%

Сведения о проектной мощности

Согласно п.3 технических условий для присоединения к электрическим сетям №116 от 04.04.2025

максимальная мощность присоединяемых энергопринимающих устройств заявителя составляет 4900 кВт.
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Пропускная способность
Марка и сечение кабеля: АСБВнг(А)-LS 3х240 - 10кВ

Пропускная способность проводника АСБВнг(А)-LS 3х240 - 10 согласно ПУЭ табл. 1.3.16 – 355 А.

Величина тока соответствует мощности 5700 кВт при CosФ=0,93.

Марка и сечение провода: 3хСИП-3 1х95 мм.кв.

Пропускная способность проводника СИП-3 1х95 мм.кв. (применительно к АС-95/11) согласно

ПУЭ табл. 1.3.29 – 330 А. Согласно ТУ 16-705.500-2006 "Провода самонесущие изолированные и
защищенные для воздушных линий электропередачи" табл.8 допустимый ток нагрузки для защищенных
проводов 20 кВ - 370 А. Величина тока соответствует мощности 6000 кВт при CosФ=0,93.

Основные технико-экономические показатели ЛЭП приведены в таблице 1.

Таблица 1 - Основные технико-экономические показатели ЛЭП

ж) Сведения, указанные в подпунктах "е" - "и", "л", "н" и "п" пункта 10
ж.е) Сведения о комплексном использовании сырья, вторичных энергоресурсов,

отходов производства - для объектов производственного назначения
Настоящей проектной документацией рассматривается строительство линейного объекта,

воздушно-кабельной линии электропередачи 10 кВ с комплектными трансформаторными подстанциями,
который не является объектом производственного назначения. Использование сырья, вторичных
энергоресурсов и отходов производства при эксплуатации проектируемого линейного объекта не
предполагается.

ж.ж) сведения об использовании возобновляемых источников энергии
и вторичных энергетических ресурсов

 Использование возобновляемых источников энергии и вторичных энергетических ресурсов в
рамках настоящей проектной документации не предполагается.

№
 п/п

Кабельная линия 10 кВ

1

2

Воздушная линия 10 кВ

3

4

5

Комплектные трансформаторные подстанции

6

7

8

Общие данные по трассе ЛЭП

6

7

8

Наименование

Тип и сечение кабеля

Количество кабеля, км/т

Тип и количество устанавливаемых опор

Тип и сечение провода 

Количество провода, км/т

КТП-ВВ-5-630-10/0,4-УХЛ1

КТП-ВВ-10-1000-10/0,4-УХЛ1

КТП-ВВ-10-1600-10/0,4-УХЛ1

Перепад высот

Площадь отвода земельного участка на период 
строительства

Площадь отвода земельного участка под 
постоянное пользование

Показатели по 
проекту

АСБВнг(А)-LS
3х240 - 10

1,702 / 15,999

Опоры:
П10-20МИ-3Ш
А10-20МИ-4Ш

ОА10-20МИ-4Ш
УП10-20МИ-3Ш
УА10-20МИ-4Ш

3х СИП-3 1х95

14,028 / 5,906

Мощность 630 кВА
Кол-во КТП: 2 шт.

Мощность 1000 кВА
Кол-во КТП: 4 шт.

Мощность 1600 кВА
Кол-во КТП: 1 шт.

92 м

3,9 Га

0,12 Га

Примечание

Опор: 107 шт.
Стойки:

СВ110-5 - 129 шт.
СНВ7-13 - 22 шт.

Нмакс= 353 м
Нмин= 261 м
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ж.з) Сведения о земельных участках, изымаемых для государственных или муниципальных

нужд, о земельных участках, в отношении которых устанавливается сервитут, публичный сервитут

и (или) заключается договор аренды (субаренды)
Изъятие земельных участков для государственных или муниципальных нужд не предполагается.

Земельные участки, в отношении которых устанавливается сервитут, публичный сервитут и (или)

заключается договор аренды (субаренды) отсутствуют.

ж.и) Сведения о категории земель, на которых планируется разместить (размещен)

объект капитального строительства
Объект капитального строительства предполагается разместить на землях в пределах

муниципального образования город Черногорск. Категория земель - земли населённых пунктов.

ж.л) Сведения об использованных в проекте изобретениях

и о результатах проведенных патентных исследований

Все технические решения принятые в проектной документации не являются патенто-способными.
При разработке настоящего проекта научно-исследовательских работ не проводилось, типовые проектные
решения и изобретения не использовались.

ж.н) Сведения о наличии разработанных и согласованных специальных технических условий
Разработка специальных технических условий не производилось в виду отсутствия необходимости.

ж.п) Сведения о компьютерных программах, которые использовались при выполнении расчетов

конструктивных элементов зданий, строений и сооружений
Компьютерные программы, которые использовались при выполнении расчетов конструктивных

элементов зданий, строений и сооружений, в настоящем проекте:

- Графическая часть: Nanocad 25,0;
- Расчет ЛЭП: Nanocad LEP 2.0, Microsoft Office - Excel;
- Сметная часть: ПК Гранд СМЕТА.

з) Описание принципиальных проектных решений,

обеспечивающих надежность линейного объекта

Промежуточные опоры применены одностоечной конструкции. Опоры анкерного типа и угловые
промежуточные выполнены подкосной конструкции. Применяемые опоры ВЛЗ 6-20 кВ были разработаны
для I - IV районов по гололеду и I - IV районов по ветру в ненаселенной и населенной местности для их
закрепления в песчаных и глинистых грунтах. Опоры рассчитаны для применения на ВЛЗ 6-20 кВ в
районах с сейсмичностью до 9 баллов включительно. Материал опор - железобетонная вибрированная

стойка марки СВ110-5 и СНВ7-13. Промежуточные опоры рассчитаны на одновременное воздействие

поперечной ветровой нагрузки на провод и на конструкцию опоры в безгололедном или гололедном
режимах и на весовые нагрузки на стрелах прогиба опор. Анкерные опоры разработаны на расчетное

тяжение провода 4,5 кН.
Расчет прочности закрепления промежуточных опор в грунте произведен в соответствии с

методическим пособием №3041 тм «Руководство по проектированию опор и фундаментов линий
электропередачи и распределительных устройств подстанций напряжением выше 1 кВ». Закрепление

промежуточных опор в грунте предусматривается в сверленые котлованы диаметром 350 мм глубиной 3,0
м. Опоры подкосной конструкции должны устанавливаться во всех грунтах со стальными плитами П103И
и П104И.

Согласно инженерно-геологических изысканий, коррозионная активность сульфатов,
содержащихся в грунтах, оказывающих агрессивное воздействие на бетоны, при применении в

железобетонных изделиях I группы цементов по сульфатостойкости и марок по водопроницаемости
W4-W6 - сильноагрессивная.

Защита от коррозии поверхностей железобетонных конструкций предусматривается со стороны
непосредственного воздействия агрессивной среды и осуществляется мастичными покрытиями в
соответствии с СП 28.13330.2017. По данному СП, фундаменты относятся к группе покрытий – II с

толщиной слоя покрытия 1…1,5 мм. Изоляция фундаментов должна быть единой, сплошной и
осуществляться в заводских условиях.

Степень агрессивного воздействия хлоридов в грунтах на стальную арматуру в железобетонных
конструкциях марок по водопроницаемости W4-W14 – неагрессивная (Приложение 1.8., таб. В.2 СП
28.13330.2017).
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Защиту от коррозии элементов опор производить согласно СП 28.13330.2017 «Защита
строительных конструкций от коррозии». Все металлоконструкции, расположенные на открытом воздухе,

после изготовления покрыть грунтовкой ГФ-021 по ГОСТ 5129-82 – 1 слой, затем эмалью ПФ-115 по

ГОСТ 6465-76 – 2 слоя.
Для крепления проводов к промежуточным, угловым промежуточным опорам, ответвительным

опорам, а также для обводки шлейфа на угловых анкерных опорах используются линейные штыревые
стеклянные изоляторы ШС-10И1. Провод может быть закреплен в желобе или на шейке изолятора на

прямых участках линии ВЛЗ и на шейке - при повороте линии. Крепление изоляторов на штырях
диаметром верхней части 20 мм следует выполнять с помощью полиэтиленовых колпачков К-6.

Натяжные изолирующие подвески со стеклянными подвесными изоляторами предусматриваются к
установке на анкерных (концевых), угловых анкерных и ответвительных опорах. Для анкерного
крепления проводов используются одноцепные натяжные изолирующие подвески типа ИПС со
стеклянными изоляторами ПС 70Е.

Проектом предусматривается комплектация изолирующих подвесок натяжными зажимам типа -

зажим натяжной заклинивающийся ODS 95-120. Для проводов СИП-3 не требуется снятие изоляции с
провода в месте установки (монтажа) зажима.

Согласно инженерно-геологических изысканий, коррозионная агрессивность грунтов по

отношению к свинцовой и алюминиевой оболочке кабеля – высокая (Приложение 1.8., РД 34.20.508).

С учётом этого, кабель выбран в виниловой оболочке, марки АСБВнг(А)-LS 3х240-10кВ.

Кабель с алюминиевым жилами, со свинцовой оболочкой, с броней из двух стальных лент, с
защитным покровом из поливинилхлоридного пластиката пониженной горючести с пониженным газо-
дымовыделением, U=10 кВ, 3х240 мм.кв.

Кабели прокладываются в земле в траншее, а при пересечении сторонних инженерных
коммуникаций в хризотилцементных трубах.

Прокладка кабелей в земле выполняется согласно типового проекта А5-92, полученных

согласований и разрезов, приведенных в разделе ТКР. Разработка грунта под траншею производится в

основном ручным способом. По всей длине кабельной линии производится защита глиняным кирпичом.

Кирпич укладывается вдоль КЛ плашмя. Глубина траншеи от планировочной отметки – 0,9 м, а при

пересечении автодорог 1,05 м. Дно траншеи по всей длине присыпается песком. Толщина присыпки 150

мм. В местах пересечений и сближений с препятствиями для защиты кабелей от механических

повреждений применяются хризотилцементные трубы Ф150 мм. Трубы прокладывают с уклоном не

менее 2-4 град.

Применяемые кабели соответствуют ГОСТ, их прокладка должна производиться в соответствии с

ПУЭ и соответствующими нормативными документами. Проектируемые проводники выбраны по

экономической плотности тока, допустимому нагреву, проверена по термической устойчивости и по

потерям напряжения.

Последовательность строительства:

1. Строительство кабельной линии;

2. Строительство водушной линии;

3. Установка комплектных трансформаторных подстанций;

4. Проведение пуско-наладочных работ.

В виду указания проектной документацией точных координат всех элементов сети, возможно

изменение последовательности первых трёх пунктов или одновременного их выполнения.

Строительство предполагается в один этап.

Планируемые сроки ввода объекта в эксплуатацию - 2026 г.
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и) Идентификационные признаки объекта капитального строительства, предусмотренные

Федеральным законом "Технический регламент о безопасности зданий и сооружений", а также

сведения о категории и классе линейного объекта
1. Основные идентификационные признаки:
Назначение объекта:

- Электроснабжение промышленных потребителей напряжением 10 и 0,4 кВ;

- Передача электроэнергии по комбинированной трассе (кабельная + воздушная линия).
Технические характеристики

- Класс напряжения: 10 кВ.
- Тип линий электропередачи:

Кабельная линия электропередачи (КЛ-10кВ) прокладкой в земле в траншее;
Воздушная линия электропередачи (ВЛЗ-10кВ) на железобетонных опорах с 
защищенными проводами.

- Комплектные трансформаторные подстанции (КТП):
Напряжение: 10/0,4 кВ;
Мощность: 630 кВА - 2 шт., 1000 кВА - 4 шт., 1600 кВА - 1 шт.
Тип исполнения: киосковая.

Класс опасности линейного объекта: II класс (типовые ВЛ и КЛ 10 кВ без особых рисков, но
проходящие через населенные пункты или охраняемые зоны).

2. Категория и класс линейного объекта
Категория линейного объекта: Транспортная инфраструктура (подкатегория «Объекты

электросетевого хозяйства»).
Класс ответственности (по СП 20.13330): КС-3 (нормальный) – для стандартных

распределительных сетей.

к) Перечень документов, в результате применения которых обеспечивается соблюдение требований

технических регламентов и иных требований, указанных в пункте 1 части 5 статьи 49

Градостроительного кодекса Российской Федерации, используемых при подготовке проектной
документации

При подготовке настоящей проектной документации на воздушно-кабельную линию (ВКЛ)
электроснабжения 10 кВ с комплектными трансформаторными подстанциями (КТП) 10/0,4 кВ
использовалась следующая документация:

Нормативные акты федерального уровня:
1. Земельный кодекс Российской Федерации;
2. Градостроительный кодекс Российской Федерации;

3. Постановление Правительства Российской Федерации от 16.02.2008 №87 «О составе разделов
проектной документации и требованиях к их содержанию»;

4. Федеральный закон № 7-ФЗ (ред. 2025 г.) "Об охране окружающей среды";

5. Федеральный закон № 52-ФЗ "О санитарно-эпидемиологическом благополучии" (с
изменениями);

6. Постановление Правительства РФ от 13.08.1996г. №97 «Об утверждении Требований по
предотвращению гибели объектов животного мира при осуществлении производственных процессов, а
также при эксплуатации транспортных магистралей, трубопроводов, линий связи и электропередачи».

7. Приказ Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 11.06.2013 N

156-ст ГОСТ Р 21.1101 -2013 «Система проектной документации для строительства. Основные
требования к проектной и рабочей документации»;

8. Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 01.06.2015 № 336н
«Об утверждении Правил по охране труда в строительстве».
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Отраслевые НТД:
1. Правила устройства электроустановок;

2. Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей;
3. Приказ Минэнерго России от 19.06.2003 № 229 «Об утверждении правил технической

эксплуатации электрических станций и сетей»;

4. ГОСТ Р 56303-2014 "Национальный стандарт Российской Федерации. Единая энергетическая

система и изолированно работающие энергосистемы. Электроэнергетические системы. Стандартный ряд
номинальных и наибольших рабочих напряжений";

5. СП 76.13330.2016 «Электротехнические устройства»;
6. СНиП 12-03-2001 «Безопасность труда в строительстве Часть 1. Общие требования». Утвержден

и введен в действие Постановлением Госстроя РФ от 23.07.2001 № 80;
7. СНиП 12-04-2002 «Безопасность труда в строительстве Часть 2. Строительное производство»;
8. ПНСТ 283-2018 «Трансформаторы измерительные. Часть 2. Технические условия на

трансформаторы тока»;
8. ГОСТ 18410-73 "Кабели силовые с пропитанной бумажной изоляцией. Технические условия";
9. ГОСТ 32144–2013 "Электрическая энергия. Совместимость технических средств

электромагнитная. Нормы качества электрической энергии в системах электроснабжения общего
назначения";

10. ГОСТ Р 52735-2007 «Короткие замыкания в электроустановках. Методы расчёта в
электроустановках переменного тока напряжением свыше 1 кВ»;

11. ГОСТ Р 12.1.038-2024 "Система стандартов безопасности труда. Электробезопасность.
Предельно допустимые значения напряжений прикосновения и токов";

12. СП 70.13330.2012 «Несущие и ограждающие конструкции»;

13. СанПиН 1.2.3685-21 (вместо СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03) "Гигиенические нормативы факторов

рабочей среды".
14. ГОСТ 21.1101-2013 Основные требования к проектной и рабочей документации

15. ГОСТ 21.613-2014 Силовое электрооборудование. Рабочие чертежи

16. РД 34.20.185-94 Инструкция по проектированию городских электрических сетей
17. РД 34.20.178 Методические указания по расчету электрических нагрузок в сетях 0,38-110кВ

сельскохозяйственного назначения

л) Сведения о разделах и пунктах проектной документации, содержащих решения и мероприятия

по обеспечению промышленной безопасности для опасных производственных объектов
Так как проектируемый объект не относится к опасным производственным объектам, то этот раздел

не разрабатывается.


	а) Реквизиты документов, на основании которого принято решениео подготовке проектной документации на линейные объекты
	б) Исходные данные и условия для подготовки проектной документации на линейный объект
	в) Сведения о климатической, географической и инженерно-геологической характеристике района,на территории которого предполагается осуществлять строительство реконструкцию,капитальный ремонт линейного объекта
	г) Описание маршрутов прохождения линейного объекта по территории района строительства,реконструкции, капитального ремонта, обоснование выбранного варианта трассы
	д) Сведения о линейном объекте с указанием наименования, назначения и месторасположенияначального и конечного пунктов линейного объекта
	е) Технико-экономическая характеристика проектируемого линейного объекта
	ж) Сведения, указанные в подпунктах "е" - "и", "л", "н" и "п" пункта 10
	ж.е) Сведения о комплексном использовании сырья, вторичных энергоресурсов,отходов производства - для объектов производственного назначения
	ж.ж) сведения об использовании возобновляемых источников энергиии вторичных энергетических ресурсов
	ж.з) Сведения о земельных участках, изымаемых для государственных или муниципальныхнужд, о земельных участках, в отношении которых устанавливается сервитут, публичный сервитути (или) заключается договор аренды (субаренды)
	ж.и) Сведения о категории земель, на которых планируется разместить (размещен)объект капитального строительства
	ж.л) Сведения об использованных в проекте изобретенияхи о результатах проведенных патентных исследований
	ж.н) Сведения о наличии разработанных и согласованных специальных технических условий
	ж.п) Сведения о компьютерных программах, которые использовались при выполнении расчетовконструктивных элементов зданий, строений и сооружений
	з) Описание принципиальных проектных решений,обеспечивающих надежность линейного объекта
	и) Идентификационные признаки объекта капитального строительства, предусмотренныеФедеральным законом "Технический регламент о безопасности зданий и сооружений", а такжесведения о категории и классе линейного объекта
	к) Перечень документов, в результате применения которых обеспечивается соблюдение требованийтехнических регламентов и иных требований, указанных в пункте 1 части 5 статьи 49Градостроительного кодекса Российской Федерации, используемых при подготовке проектнойдокументации
	л) Сведения о разделах и пунктах проектной документации, содержащих решения и мероприятияпо обеспечению промышленной безопасности для опасных производственных объектов

